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intrebirile

Ce este genetica?
Ereditate si variabilitate

lectiei B>

e 4 Descoperim

® De ce nu suntem toti
oamenii la fel? De ce nu
sunt toti cainii sau toate
pisicile la fel?

® De ce ne asemanam cu
parintii, bunicii sau fratii?

® De ce suntem totusi
diferiti si ce importanta
are acest lucru?

De ce semanati cu parintii vostri, dar nu sunteti identici cu ei?
Lucrati Tn perechi.

> Analizati fotografii cu familia voastra si imaginile A, B si notati aspectele/caracterele
prin care copiii se aseamana cu parintii si puii de animale se aseamana cu parintii lor.
Exemple de caractere pot fi: forma corpului, prezenta membrelor/ochilor/organelor
interne, culoarea pielii/parului/blanii/ochilor, forma nasului/urechilor/buzelor,
dimensiunea fetei/degetelor etc.

> Dati exemple si de alte trasaturi prin care va asemanati cu parintii si care nu tin de
aspectele fizice. De exemplu, intoleranta la gluten, inteligenta etc.

Sunt semintele de mazare
dintr-o pastaie identice?
Desfaceti cu grija o pastaie
de mazare. Precizati aspecte
prin care semintele de
mazdre se aseamana sau se
deosebesc intre ele.

Precizati ce fel de caracter
este culoarea albastra a
florilor la aceste orhidee,
daca aceasta se datoreaza
administrarii unui colorant
albastru Tn apa cu care
sunt udate. Se va transmite
acest caracter (,culoarea
albastra”) descendentilor?

Argumentati raspunsul.

|
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Dar in cazul plantelor? Prin ce se aseamana plantele tinere cu cele adulte? Priviti, de
exemplu, o planta de floarea-soarelui (fig. C).
> Analizati imaginile D, E. Care dintre iepurii din imaginea E credeti ca sunt puii parintilor
din imaginea D? Ce caracter al iepurilor ati luat in considerare pentru a raspunde?
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Pdrinti

® Ce concluzie puteti trage despre trasaturile prin care urmasii se aseamana cu parintii?
Sunt aceste trasaturi transmise de la parinti la urmasi?

® Sunteti identici cu parintii sau cu alti membri ai familiei voastre? Sunt copiii/puii/
plantele din imagini identici/identice cu parintii lor? Incercati s& explicati de ce suntem
totusi diferiti de parinti. De ce unele trasaturi ne aseamana mai tare cu unul sau altul
dintre parinti sau poate cu unul dintre bunici?

JS1'%A Retinem

Fiecare organism mosteneste o serie de trasaturi (caractere) de la parinti si, indirect,
de la bunici. Datorita acestor caractere transmise si mostenite, urmasii, numiti si
descendenti, sunt asemanatori cu ascendentii. De aici, proverbul ,,Ce naste din pisica,
soareci mananca” sau afirmatii precum ,are ochii mamei”.

Dar, in acelasi timp, combinatia unica de caractere pe care fiecare organism o
mosteneste de la ambii parinti (de sex femeiesc, respectiv barbatesc) face ca fiecare
individ din cadrul aceleiasi specii sa fie unic, deosebit de ceilalti.



Ce este genetica? Ereditate si variabilitate

Arbore genealogic — doua generatii ale ascendentei copiilor 1-3

= | (_ bunicimaterna ) [ bunic matern | (_ bunicidpaternd ) [ bunic patern |
&
=
o
<C
DESCENDENTI (" copild ) [copil2 ] (copil3 )

oD o Descoperim

Interesant

Ele

Influenta mediului asupra caracterelor mostenite
Lucrati in perechi.

e inimaginile F, G sunt fotografii cu acelasi tip de porumb, crescut in conditii normale
de umiditate, respectiv Tn conditii de secetd. Ce cauzeaza diferentele pe care le

¥ i : - . gl e e . ;
@ Blana vulpilor-polare este alba iarna si gri vara, pentru camuflaj. Precizati ce factor de
mediu influenteaza culoarea blanii in acest caz.
® Dati trei exemple de caractere mostenite la om care pot fi influentate de mediu. De
exemplu, diabetul la om se datoreaza unor caractere mostenite doarin 26% din cazuri.
Dar, in multe alte cazuri, alimentatia este responsabila de instalarea bolii.

JSI'pA| Retinem

Capacitatea vietuitoarelor de a transmite descendentilor anumite caractere specifice,
mostenite de la ascendenti, este numita ereditate. Aceste caractere mostenite se numesc
caractere ereditare. Ereditatea explica asemanarile dintre generatii si asigura existenta
speciilor.

Capacitatea vietuitoarelor de a se deosebi Intre ele prin caractere distincte se numeste
variabilitate. Variabilitatea este influentata atat de caracterele mostenite (variabilitate
ereditard), cat si de mediu (variabilitate neereditard). Variabilitatea determina diferentele
dintre indivizi. Chiar daca doi indivizi au aceleasi trasaturi mostenite, factorii externi
precum alimentatia, clima si diferiti alti factori care tin de stilul de viata pot determina
diferente Tn dezvoltarea lor.

Genetica este stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea, adica modul in care
caracterele ereditare sunt transmise de la parinti la urmasi si sunt influentate de diversi
factori de mediu.

¢ Aplicam. Gandim critic

Asociati urmatoarele exemple cu ereditatea sau variabilitatea:

® Un copil are parul cret, la fel ca mama sa.

® Doua pisici de aceeasi rasa au culori diferite ale blanii.

® O planta udata regulat are frunzele mai mari decat o planta din aceeasi specie, dar
care duce lipsa de apa.

® Doi frati au culori diferite ale ochilor.

%

ISy &
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©® Gemenii identici
reprezintd un model
esential de studiu Tn
genetica, deoarece permit
identificarea influentei
factorilor de mediu asupra
caracterelor ereditare.
Daca sunt separati
si crescuti in medii
diferite (in ceea ce
priveste alimentatia,
clima, stilul de viata sau
educatia), gemenii se
vor dezvolta diferit. De
exemplu, o alimentatie
necorespunzatoare
are drept consecinta o
Tnaltime mai mica; accesul
la educatie permite o
dezvoltare intelectuala
mai buna.
Imaginati-va ca doi
gemeni identici cresc Tn
medii diferite: unul intr-un
climat cald si altul intr-un
climat rece. Credeti ca
vor arata exact la fel dupa
10 ani? Argumentati
raspunsul.

Portofoliu

SI6)

Descoperiti Th manualul
digital propuneri de activitati
simple legate de studiul
ereditatii si al variabilitatii

la plante, animale si om.
Impartiti in grupe, realizati
cate una dintre aceste
activitati si inregistrati
rezultatele pe fise de
portofoliu.
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intrebirile

Materialul genetic — notiuni generale

Am invatat ca exista caractere ereditare care sunt transmise de la o generatie la alta si
care determind modul in care aratam si ,,functionam”. Culoarea ochilor (data de culoarea
irisului), forma nasului, culoarea blanii sunt caractere ereditare, mostenite.

lectiei

~ccd | Descoperim

® Ce sunt caracterele
ereditare?

® Cum se transmit
caracterele ereditare?

® Unde se afla stocate
aceste caractere
ereditare?

® De ce nu sunt identici fratii
si surorile intre ei?

Analogie: ,,construim” pe
baza informatiei mostenite
Imaginati-va urmatorul
scenariu: trei echipe de elevi
primesc acelasi set de piese
de constructie.

-

Fiecare grup are aceleasi
piese, dar trebuie sa
asambleze cate un animal
diferit. Piesele ar reprezenta
materialul genetic.
Concluzie: Desi toate
animalele sunt alcatuite

din aceleasi piese, fiecare
animal va arata altfel. Toti
primim aceleasi tipuri de
»piese” (material genetic),
dar modul in care acestea
sunt combinate determina
diferentele observabile
intre indivizi.

Ce anume se transmite, de fapt, de la
ascendenti la descendenti?

Ceea ce se transmite de la o generatie la
alta este materialul genetic.

Materialul genetic este ca un manual de
instructiuni. Daca ai construi un robot sau
0 Masing, ai avea nevoie de un manual care
sa explice cum sa il asamblezi.

Corpul nostru functioneaza la fel: fiecare
celula contine un ,manual de instructiuni”
care contine informatia ce ne dicteaza
modul Tn care trebuie sa aratam si sa functionam.

Componentele
celulei animale

Unde se afla acest

»manual de
instructiuni”?

In fiecare celul3 a orga-
nismului, Tntr-o structura
numita nucleu. Amintiti-va
structura unei celule si
identificati nucleul in ima-
ginea A.

Manualul de instructiuni
reprezinta materialul gene-
tic care se transmitede lao
generatie la alta. El este
asemenea unei biblioteci
unde sunt pastrate carti cu

toate retetele pentru fiecare organism. Fiecare reteta permite realizarea unui tip de man-
care. In cazul materialului genetic, ,,retetele” se numesc gene (singular gend).

Unele caractere ereditare sunt
controlate de cate o singura gena,
altele de mai multe gene.

La organismele complexe, cum
sunt mamiferele, exista putine
caractere ereditare controlate de
o singurd gena; cele mai multe
sunt determinate de interactiunea
mai multor gene. Culoarea blanii

Variabilitate Tn ceea ce priveste culoarea blanii, la iepuri

iepurilor, de exemplu, este determinata de
mai multe gene, care controleaza culoarea
de baza, densitatea culorii, distributia
pigmentului Tn firele de bland, modelul
petelor etc.

Sila om, numeroase caractere ereditare
sunt determinate de actiunea mai multor
gene.



Materialul genetic — notiuni generale

Cum se transmite materialul genetic de la ascendenti SPermatozoid ovul

la descendenti?

Ne amintim: Tn cadrul procesului de reproducere sexu-
ata, o celula sexuald femeiasca (la om, ovul) se uneste
cu celula sexualad barbateasca (la om, spermatozoid), for-
mand zigotul, celula din care se formeaza un nou orga- 3 Q
nism. Fiecare celula sexuald (numita si gamet) prezinta in
nucleul sau un set de gene pe care le va transmite zigotului
(imaginea alaturata).

Materialul genetic din zigot este format dintr-un set de
gene de la mama si un set de gene de la tata.
® Formulati o concluzie cu privire la numarul genelor din

zigot.

S

Caracterele ereditare mostenite (transmise de la ascendenti la descendenti) sunt
reprezentate de materialul genetic, prezent in nucleul celulelor. Materialul genetic este
constituit dintr-un ansamblu de gene, fiecare contindnd instructiuni pentru determinarea
unui anumit caracter. De exemplu, in nucleul celulelor umane exista aproximativ 20 000
de gene. Fiecare organism primeste douad seturi de gene, cate unul de la fiecare parinte.

Totalitatea genelor, a materialului genetic mostenit, constituie genotipul. Pe baza
instructiunilor genotipului, fiecare organism arata intr-un anumit fel. Totalitatea
caracterelor observabile, determinate de gene si influentate de mediul inconjurator,
constituie fenotipul. Fenotip poate insemna aspectul corpului, dar si grupa de sange pe
care o avem, predispozitia la anumite boli etc., toate acestea fiind trasaturi care pot fi
observate, identificate.

Fenotipul rezulta din interactiunea genelor cu mediul: factori exteriori organismului
influenteaza trasaturile determinate de gene.

zigot

“ material genetic

) nucleu

Retinem

Genotipul este in intregime mostenit
de la ascendenti.

Fenotipul rezulta din interactiunea
genelor cu mediul.

Analogie: reteta versus produsul final
Genotip = reteta (instructiunile mostenite)
Fenotip = felulin care ,iese mancarea” dupa ce aplici reteta
\_ (trasaturile observabile)

¢ Aplicam. Gandim critic

T e

1. Copiati propozitiile de mai jos
n caiet si completati-le cu termenii
potriviti:

Materialul genetic se gaseste
n...

Genotipul unui organism repre-
zinta ..., iar fenotipul reprezinta ... .

Doua organisme cu acelasi
genotip pot avea fenotipuri diferite
din cauza ... .

2. Daca fiecare celula are acelasi
material genetic, de ce pielea si
parul arata diferit?

miniLAB

£ L0

»Construim” genotipul si

fenotipul

Mod de lucru: in 4-5 echipe

Materiale necesare: obiecte

de doua culori; obiectele

pot fi:

» piese de constructie de
lungimi diferite, dar de
aceeasi inaltime;

» dreptunghiuri de hartie/
carton de aceeasi latime si
de lungimi diferite;

 betisoare cu lungimi
diferite.

Piesele reprezinta materialul
genetic de la cei doi parinti.
De exemplu, rosu — material
genetic de la mama,
albastru — material genetic
de la tata.

Fiecare echipa asambleaza
»,materialul genetic al
zigotului” folosind cate 7
piese de la fiecare parinte, in
ce combinatii doreste, astfel
incat sa obtina 7 fragmente
de aceeasi lungime.
Exemplu de combinatie:

1

2

6

7

Asezati toate ansamblurile
unul langa altul si
comparati-le. Sunt la fel?

Concluzie:

in realizarea ansamblurilor
s-a folosit aceeasi cantitate
de material: ele au toate
aceleasi dimensiuni.

Insa, datoritd combinatiei
diferite dintre piese,
ansamblurile arata diferit.

Descopera mai multe in
manualul digital.

>
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intrebirile

Structura ADN

lectiei

~c8 | Descoperim

® Ce este din punct de
vedere structural
materialul genetic?

® Cum este ,,scrisd” sau
codificata informatia in
structura materialului
genetic?

Stim deja T @|
Y e
Materialul genetic ereditar
se afld in nucleul celulelor.

El este alcatuit din gene,
fiecare continand informatia
pentru un anumit caracter:
culoarea ochilor, parului,
forma fetei, talentul de a
canta etc.

14

Exista un ,cod secret al vietii”? Analizati urmatorul text: ACTGGCTAGGCTA.

Ce credeti ca Tnseamna acest sir de litere? Unde ati mai vazut modele repetitive in viata
reala? (Exemple: siruri de numere Tn matematica, coduri de bare).

Aceasta secventa de litere reprezinta de fapt ,,un cod” pe care il au toate fiintele
vii — ADN, acidul dezoxiribonucleic. La fel cum un program informatic are linii de cod
care fi ,spun” computerului ce sa faca, ADN-ul contine instructiuni pentru formarea si
functionarea unui organism. ADN-ul este materialul genetic aflat in nucleul celulelor
si transmis de la o generatie la alta.

Ne putem gandi metaforic la ADN ca la ,,0 carte de bucate” a fiecarei fiinte vii. Dacd o
carte de bucate are retete pentru prajituri, paste sau supe, ADN-ul are ,,retete” pentru
a construi partile corpului nostru (ochi, par, muschi etc.) si a stabili modul n care
functioneaza. ,Literele” ADN-ului (A, T, C, G) sunt ingredientele de baza ale acestor
retete.

Sh

ADN-ul are forma unui dublu helix (elice dubla), adica doua catene (lanturi/siruri de
molecule) rasucite, ca o scara spiralata.

Retinem

Structura ADN, dublu helix

Nucleotida 0~

grupare fosfat

[A) Adenina (G)Guanina (T) (C) Citozina . Dezoxiriboza (glucid)



Structura ADN

Fiecare catena este alcatuita din nucleotide, unitati structurale formate din trei componente:

o baza azotata (contine azot), care codifica informatia genetica; baza azotata poate fi:
adenina-A citozina-C guanina-G

dezoxiriboza,
un glucid (zahar)
care sustine structura

o grupare fosfat,
care leagd nucleotidele intre ele
si da stabilitate ansamblului

Bazele azotate formeaza perechi intotdeauna Tntr-un mod specific, complementar:
A cuTsiCcuG. Perechile de baze azotate formeaza ,, treptele” scarii, ,,balustradele” fiind
constituite din dezoxiriboza si fosfat.

0 succesiune de nucleotide din ADN constituie o gena.

ADN

1
- —
Cromozom \ i

Celula ;ﬁ

Nucleu

Ordinea in care sunt aranjate nucleotidele Tn gena constituie informatia genetica
(instructiunile) pe baza careia se sintetizeaza o proteina specifica, cu o functie specificain
organism. Modificari mici in succesiunea nucleotidelor fac ca proteinele sa difere intre ele.
Uneori, o modificare a succesiunii de nucleotide dintr-o gena face imposibila sintetizarea
proteinei.

oD &

Descoperim

miniLAB

L

Descoperiti in manualul
digital o modalitate simpla
de extractie a ADN-ului din
fructe, folosind detergent,

sare si alcool.

Gena A =secventa ADN care produce proteina A

Gena B =secventa ADN care produce proteina B

Portofoliu

S10)

fmpachetarea ADN-ului

Fiecare celula umana contine aproximativ 2 metri de ADN, daca acesta ar fi intins.
Totusi, nucleul unei celule umane, in care se afla ADN-ul, are un diametru de doar
aproximativ 6 micrometri. Este echivalent cu impachetarea a 40 km de fir extrem de
subtire intr-o minge de tenis!

Impachetarea ADN-ului este realizata de proteine specializate care se leaga de ADN sifl
pliaza, formand spirale si bucle ce asigurd un nivel tot mai ridicat de organizare, prevenind
astfel incalcirea acestuia. Uimitor este faptul c&, desi ADN-ul este extrem de compactat,
structura sa permite accesul numeroaselor enzime din celuld, care il multiplica, il repara
si decodifica informatia din genele sale pentru a produce proteine.

In nucleul celulei, Tn timpul diviziunii celulare, ADN-ul este strdns impachetat sub
forma unor structuri numite cromozomi.

¢ Aplicam. Gandim critic

1. Realizati un scurt eseu in care sa definiti termenul gena, incluzand si termenii: celula,
nucleu, ADN, nucleotida, proteina, informatie genetica.

2. ADN-ul este compactat Tn nucleu Tntr-un mod extrem de eficient.

» Ce caracteristici ale ADN-ului fac posibila aceasta Tmpachetare eficienta?

» Cum credeti ca structura spiralata si proteinele care pliaza ADN-ul ajuta la mentinerea
organizarii? (Indiciu: ganditi-va la un exemplu din viata de zi cu zi, unde un obiect mare
trebuie depozitat intr-un spatiu foarte mic.)

ADN, model de precizie

a alcatuirii si structura
esentiala pentru viata,

a captivat imaginatia
artistilor si a arhitectilor si a
influentat creatiile lor.

Documentati-va din

surse online si realizati o
prezentare sau un dosar
despre structura ADN-ului
ca sursa de inspiratie

n arhitectura moderna,
incluzand cel putin trei
constructii inspirate de
aceasta. Pentru fiecare
edificiu, mentionati:

® denumirea;
® locul unde este amplasat;
® scopul sau.

>
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Cromozomi. Cariotip

Intrebdrile -
lectiei @< | -8 4| Descoperim
® Ce sunt cromozomii? Ce sunt cromozomii?

® Pot fi i . R .
3] et Lucrati in perechi sau in echipe.
observati? ’

® Ce rol au cromozomii? P Imaginati urmatoarea situatie: cineva doreste
® De ce ne sunt utile sa tricoteze pulovere si sosete pe care sa le
cunostintele despre doneze locuitorilor din sate afectate de
cromozomi? inundatii. Dar ,,materia prima” este o masa
de fire incalcite. Cum ar putea fi organizate,
astfel Tncat sa poata fi folosite? Analizati

ideile Tn clasa.

» Ce legatura au firele cu ADN-ul
si biologia? Ce asemanare puteti
gasiintre firele de tricotat si ADN?
Discutati cu profesorul.
Ne amintim: ADN-ul din fiecare

celuld umana are o lungime de pana la 2 metri. ADN-ul trebuie sa
Tncapa intr-un nucleu cu dimensiuni de aproximativ 6 micrometri.
In plus, informatia stocata in ADN trebuie s fie oricand accesibil4 si

utilizabila.
Stim deja s p Daca, prin analogie, ADN-ul reprezinta firele de tricotat, el trebuie Tmpachetat ordonat
. Lo sub forma de gheme si stocat intr-un cos. Forma de impachetare a ADN-ului o reprezinta
ADN-ul, acidul cromozomii, iar nucleul ar corespunde cosului.
dezoxiribonucleic, reprezinta
forma biochimica sub care = .
sunt stocate informatiile r@~ Retmem
privind caracterele
ereditare. Toate celulele Cromozomii sunt alcatuiti din ADN infasurat strans Tn jurul unor proteine speciale,
contin ADN. numite histone. Astfel, sunt compactati si incap n nucleu.
& - Fiecare cromozom are doua parti principale:
’E"f{}q Cromatidele — bratele cromozomului, unde este depozitata informatia genetica.
; = . Cromozomii cu o singurd cromatida (o singura moleculd de ADN) se numesc
LR ; ‘ monocromatidici. Cromozomii cu doua cromatide identice (doua molecule de ADN),
- l' rezultate din dublarea materialului genetic inainte de diviziunea celulei, se numesc
SR " bicromatidici.

S Centromerul - punctul unde cromatidele sunt unite.
Cromozomi vazuti la

microscopul optic in timpul Marimea, forma si numarul cromozomilor din celule difera. Cromozomii pot fi vazuti
diviziunii celulare la microscopul optic in timpul diviziunii celulare.
Structura cromozomului

mono- bi-
cromatidic cromatidic

proteine

! cromatide
(histone)

cromozom ADN
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Cromozomi. Cariotip

~crd o Descoperim

Cariotipul A
Lucrati Tn perechi. Fiecare pereche
alege trei organisme si, folosind surse de
documentare online, noteaza numarul de
cromozomi caracteristic fiecarui organism.
De exemplu, omul are 46 de cromozomi,
majoritatea bacteriilor — unul sau doi,
cainele — 78, orezul — 24,
> Exista vreo corelatie Tntre numarul de
cromozomi si dimensiunea animalului
sau a plantei? Creste numarul cromo-
zomilor odata cu cresterea dimensiunii? HIL xx AR HA
» De ce credeti ca adesea numarul cro- LB i ==

Cariotipul uman

a8 28 8

A Ag o

AE Bk KR
16 17 18

(contine 46 de cromozomi = 23 de perechi de cromozomi)

B8 i
/Ay Us D85 B3 KB P

B
XY

mozomilor este mentionat ca numar de Aut r
. in . utozomi
p?rechl de cromozoml. D.(.eAce crede.‘g (22 de perechi)
ca sunt prezenti cromozomii in perechi?
(Indiciu: Cromozomii sunt forma de Tmpachetare a ADN-ului, materialul ereditar
transmis de la o generatie la alta si care contine informatii — ADN — de la ambii parinti.)

In imaginea A este redat schematic setul de cromozomi al unei persoane, aranjati

n perechi.

> Analizati imaginea cu cariotipul uman si identificati diferente legate de marime, de
forma si de pozitia centromerului intre perechile de cromozomi. Stabiliti cum sunt
cromozomii din cadrul unei perechi (asemanatori sau diferiti). De ce credeti ca se
numesc heterozomi cromozomii sexuali (gr. héteros — diferit)? De ce cromozomii din
perechea 23 se numesc cromozomi sexuali?

» De ce credeti ca este important sa cunoastem cariotipul unei persoane?

/S1'RA| Retinem

Cromozomii sunt structurile care pastreaza ADN-ul organizat si asigura functionarea
corecta a celulelor. Cariotipul reprezinta setul complet de cromozomi ai unui organism,
organizati dupa dimensiune si forma. Fiecare specie are un numar caracteristic de
cromozomi, esential pentru dezvoltarea si functionarea sa. Analiza cariotipului ajuta la
identificarea anomaliilor genetice si la intelegerea diversitatii biologice.

¢ Aplicam. Gandim critic

1. De ce este important ca fiecare celuld sa aiba numarul corect de cromozomi ai speciei?

2. Cum credeti ca ar fi un om daca ar avea 47 de cromozomi in loc de 467 Ar fi afectat Tn
vreun fel?

1. 2. 3 4. .5. 6 7 8 9. 10 11
IRIRIRIRIRIBINININT
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

3. Daca un cromozom s-ar deteriora, ar afecta in vreun fel organismul? Argumentati
raspunsul.

XXY

I
Heterozomi
sau cromozomi
sexuali
(1 pereche:
XX - la femei
XY — la barbati)

Modificari ale cariotipului

Cromozomii pot fi afectati
de modificari care vizeaza
structura sau numarul lor.
Modificarile de structura
includ pierderea unor
portiuni din cromatide,
schimburi de parti de
cromatide Tntre cromozomi,
schimbarea locului unor
parti de cromatida fata de
locul unde se gasesc in mod
normal etc.

Aceste abateri de la normal
pot fi inofensive sau pot
avea efecte negative, mai
mult sau mai putin grave,
asupra organismului, Tn
functie de genele aflate

pe portiunile de cromatida
respective.

Descoperiti Th manualul
digital diferite afectiuni,
numite sindroame genetice,
datorate modificarii
numarului de cromozomi.

@
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